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Abstract Of DE10045158 

An adjustable length ossicular prosthesis has a 
head, a flexible sleeve with a through opening, an 
elongate shaft, and mechanism for contacting a 
footplate or stapes when implanted in a human 
ear. The flexible sleeve through opening grips the 
shaft under static conditions but permits the shaft 
to move axially to adjust shaft length. An 
adjustable length ossicular prosthesis (10) 
includes a head (12) with a through opening 
formed of a bioactive or bioinert material for 
contacting a tympanic membrane when 
implanted in a human ear; a flexible sleeve (14) 
mounted to the head at the through opening and 
including a through opening coaxial with the head 
through opening; an elongate shaft (16) with a 
near end extending through the sleeve through 
opening and the head through opening; and 
mechanism associated with a distal end of the 
shaft for contacting a footplate or stapes when 
implanted in a human ear. The flexible sleeve 
through opening is adapted to grip the shaft 
under static conditions but permit the shaft to 
move axially to adjust shaft length. 
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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Langenverstellbare Prothese zunn Ersatz und zur Rekonstruktion von Gehorknochelchen 

@ Eine langenverstellbare Prothese dient zum Ersatz oder 
zur Rekonstruktion einesGehorknochelchens. Die Prothe- 
se besitzt ein Paar bioaktiver oder biokompatibler Kopfe 
(12, 22), die durch einen Schaft (16) verbunden sind. Der 
Schaft (16) ist zur besseren anatomischen Passung im 
Winkel verbiegbar. Der Schaft (16) ist in dem Kopf (12) fie- 
xibel aufgenommen und mit einer Schere^oder einem 
Skalpell trimmbar, um die Langeneinstellung zu vereinfa- 
chen und eine Beschadigung des Kopfabschnitts (12) zu 
verhindern. Die Prothese kann als totale oder partielle 
Prothese benutzt werden und braucht wahrend des 
Trimmprozesses nicht auseinander genommen und wle- 
der zusammengesetzt werden. Die Prothese kann an der 
Fuf^platte mit einer scharfen Schaftverlangerung oder ei- 
nem Drahtkern stabilisiert werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt eine ossikulare Prothese, die 
zum Ersatz und zur Rekonstruktion dient, und insbesondere 
eine langenverstellbare ossikulare Prothese. 5 
[0002] Durch Erkrankung, Trauma oder erbliche Fehlbil- 
dung sind manchmal die Gehorknochelchen des Mittelohres 
beschadigt. Wenn diese Beschadigung zu einer Unterbre- 
chung zwischen dem Trommelfall und dem ovalen Fenster 
fuhrt, wild kein Schall durchgeleitet und ein Horverlust ist 10 
die Folge. Einige oder alle dieser Gehorknochelnen konnen 
durch eine kleine Prothese ersetzt werden. Das Material der 
Wahl war fiir viele Jahre, und fur einige Operateure, durch- 
gangig der eigene Knochen des Patienten. Gewohnlich wird 
der Ambosskorper entnommen und zu einer Strebe umge- 15 
formt, die jeglichen Spalt zwischen dem Trommelfell und 
dem ovalen Fenster iiberbriickt. Obwohl dies ein wirksames 
Rekonstruktionsverfahren ist, aber eine lange 2feit zum Ent- 
nehmen und Umformen des Ambossknochens zu einer 
brauchbaren Prothese erforderlich ist, wurde nach einem ge- 20 
eigneten synthetischen Ersatz gesucht. 
[0003] Eine Zeit lang wurden plastische Prothesen zur Re- 
konstruktion der Gehorknochelchenkette verwendet. Eine 
totale Prothese ist allgemein wie ein Nagel oder ein Stift ge- 
formt und ersetzt alle drei Knochen des Mittelohrs. Eine 25 
Teilprothese ersetzt den Hanuner und das Ambossknochel- 
chen. Diese Prothese hat eine ahnliche Form, besitzt jedoch 
einen Hohlzylinder fur den verkleinerten Abschnitt der Pro- 
these. Der Hohlzylinder wird auf den Kopf des Steigbiigels 
aufgesetzt. Alle plastischen Prothesen eifordem, dass eine 30 
Knorpelscheibe zwischen dem Kopf des Implantats und 
dem Trommelfell angeordnet wird. Diese Scheiben werden 
wahrend der Operation entnommen. Die Scheibe verhindert 
in den meisten Fallen, dass das Implantat das Trommelfell 
erodiert und mit der Zeit "extrudierend" verlagert wird. 35 
[0004] Verbesserte Ausfuhrungen verwendeten bewegli- 
che Gelenke, um eine Winkeleinstellung zu erlauben, oder 
biegbare Drahtkeme. Spater wurden bioaktive Prothesen 
entwickelt. Ein bioaktives Material ist ein solches, das sich 
in die umgebenden Gewebe genauso einbaut wie naturlicher 40 
Knochen. Das bioaktive Material ist gewohnlich eine Calci- 
umphosphatkeramik, wie etwa Hydroxylapatit. Um diesen 
Prothesentyp zu trimmen, wird ein Diamantbohrer verwen- 
det, der an einem Operationsbohrwericzeug angebracht ist. 
Jedoch fuhrt der Trimmprozess wegen der sproden Eigen- 45 
schaften des Materials manchmal zu Bruchen oder Splittem, 
Bioaktive, biegbare Prothesen benutzen einen bioaktiven 
Keramikkopf, der durch einen biegbaren Zwischenabschnitt 
mit einem bioaktiven Keramikschaft verbunden ist, Eine 
solche Prothese kann abgewinkelt werden, damit sie besser 50 
passt. Jedoch muss der Keramikschaft noch immer auf 
Lange getrimmt werden. 

[0005] Die Erfindung ist darauf gerichtet, eines oder meh- 
rere der oben diskutierten Probleme in einer neuen und ein- 
fachen Weise zu losen, 55 
[0006] ErfindungsgemaB wird daher eine ossikulare Pro- 
these offenbart, die in der Lange einstellbar ist. 
[0007] Im breiten Sinne wird hierin eine langenverstell- 
bare ossikulare Prothese offenbart, die einen Kopf aufweist, 
der aus bioaktivem oder bioinertem oder iigendeinem geeig- 60 
neten Material gebildet ist, um das TVommelfell zu kontak- 
tieren, wenn sie in einem menschlichen Ohr implantiert ist. 
Der Kopf enthalt eine Durchgangsoffnung. Eine flexible 
Hiilse ist an dem Kopf an der DurchgangsoflFnung ange- 
bracht. Die flexible Hiilse enthalt eine Durchgangsoffnung, 65 
die koaxial zur Kopfdurchgangsoffnung ist. Ein langge- 
streckter Schaft besitzt ein nahes Ende, das sich durch die 
Hulsen-Durchgangsoffnung und die Kopf-Durchgangsoff- 
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nung erstreckt. Die flexible Hiilsen-Duchgangsoffnung 
dient zum Ergreifen des Schafts unter statischen Bedingun- 
gen, enrioglicht jedoch eine axiale Bewegung des Schafts 
zum Einstellen der Schaftlange. Einem distalen Ende des 
Schafts sind Mittel zugeordnet, um eine FuBplatte oder 
Steigbugel zu kontaktieren, wenn sie in einem menschlichen 
Ohr implantiert sind. 

[0008] Bevorzugt ist die flexible Hiilse aus biokompati- 
blem Material gebildet. In einem Aspekt ist die flexible 
Hiilse aus einem Elastomer gebildet, wie etwa Silikon. Al- 
temativ ist die flexible Hiilse aus Kunstharz gebildet, wie 
etwa Teflon®. Die Hiilse wird an dem Kopf durch Klebstoff 
oder mechanische Kopplung gehalten. 
[0009] Bevorzugt ist der Schaft aus einem verformbaren 
Material gebildet, um einen biegbaren Schaft herzustellen. 
Nach einem Aspekt ist der Schaft aus Titan hergestellt. 
[0010] Bevorzugt ist, dass der Schaft durch abwechsebid 
vergroBerte Abschnitte und verkleinerte Abschnitte definiert 
ist und sich die Hulse ausdehnt, wenn die vergroBerten Ab- 
schnitte durch sie hindurchgehen, und sich kontrahiert, 
wenn die verkleinerten Abschnitte hindurchgehen. Dies er- 
gibt einen Gleit-Sperrmechanismus. 
[0011] Bevorzugt ist das nahe Ende des Schafts an der 
vom distalen Ende entgegengesetzten Seite des Kopfs ge- 
trimmt. 

[0012] Bevorzugt umfasst das Kontaktierungsnuttel einen 
kleineren bioaktiven Kopf zum Kontaktieren der FuBplatte, 
wenn es in einem menschlichen Ohr implantiert ist. 
[0013] Bevorzugt umfasst das Kontaktierungsmittel fer- 
ner einen Zylinder, der an dem kleineren Kopf aufnehmbar 
ist. Der Zylinder besitzt eine Gegenbohrung zur Aufnahme 
des Kopfs am Steigbiigel, wenn er in einem menschlichen 
Ohr implantiert ist. 

[0014] . Bevorzugt erstreckt sich der Schaft ein wenig 
durch das Kontaktierungsmittel, um eine vergroBerte Spitze 
zu bilden, um eine operative Befestigung des Schafts an ei- 
ner FuBplatte oder am Steigbiigel zu erlauben. 
[0015] Insbesondere wird die langenverstellbare Prothese 
fur den ossikularen Ersatz oder zur Rekonstruktion verwen- 
det. Die Prothese verwendet ein Paar bioaktiver Kopfe, die 
durch einen Schaft verbunden sind. Der Schaft ist zur besse- 
ren anatomischen Passung im Winkel biegbar. Der Schaft ist 
in dem Kopf flexibel aufgenommen und mit einer Schere 
Oder einem Skalpell trimmbar, um die Langeneinstellung zu 
vereinfachen und um Absplittem und Bruch des bioaktiven 
Abschnitts zu verhindem. Die Prothese kann als totale oder 
Teilprothese verwendet werden und braucht wahrend des 
Trimmprozesses nicht auseinander genommen und wieder 
zusanunengebaut werden. Die Prothese kann an der FuB- 
platte mit einer angescharften Schaftverlangerung oder ei- 
nem Drahtkem stabitisiert werden und kann benutzt werden, 
um die Cochlea vor Drucktrauma zu schiitzen. 
[0016] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung wer- 
den aus der Beschreibung und aus der Zeichnung leicht er- 
sichtlich. 

[0017] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen unter Hinweis auf die beigefugten Zeichnungen 
erlautert. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 eine Perspektivansicht einer erfindungsge- 
maBen langenverstellbaren ossikularen Prothese, gesehen 
nach auBen hin; 

[0019] Fig, 2 eine Perspektivansicht der Prothese von Fig. 
1, gesehen nach innen hin; 

[0020] Fig. 3 eine Teilschnittansicht endang Linie 3-3 von 
Fig.l; 

[0021] Fig. 4 eine Detailansicht eines eingekreisten Ab- 
schnitts eines Schafts von Fig. 3; 

[0022] Fig. 5 eine Perspektivansicht der Prothese von Fig. 
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1, die fur eine partielle Rekonstruktion langenverstellt ist; 
[0023] Fig. 6 eine Seitenansicht der Prothese von Fig. 1 in 
einem menschlichen Ohr bei Verwendung fur eine totale Re- 
konstruktion; und 

[0024] Fig. 7 eine Seitenansicht der Prothese von Fig. 1 in s 
einem menschlichen Ohr bei Verwendung fiir eine partielle 
Rekonstruktion. 

[0025] In den Fig. 1 und 2 ist eine langenverstellbare, os- 
sikulare Prothese 10 nach der Erfindung dargestellt Erfin- 
dungsgemaB kann die Prothese 10 wahlweise zur totalen 10 
Reparatur oder zum totalen Ersatz verwendet werden, wie 
unten anhand von Fig. 6 erlautert, oder zur partiellen Repa- 
ratur Oder zum partiellen Ersatz, wie unten anhand von Fig. 
7 erlautert, 

[0026] Die Prothese 10 umfasst einen vergroBerten Kopf 15 
12 zum Kontaktieren vom Trommelfell, wenn sie in ein 
menschliches Ohr implantiert ist. An dem Kopf 12 ist eine 
flexible Hiilse 14 angebracht. Ein langgestreckter Schaft 16 
besitzt ein proximales oder AuBenende 18 und ein distales 
Oder Innenende 20. Hier beziehen sich die Relativbegriffe 20 
innen und auBen auf die Relativposition der Prothese 10, 
wenn sie zum beabsichtigten Gebrauch in ein menschliches 
Ohr eingesetzt ist. Der Schaft 16 erstreckt sich zwischen der 
Hiilse 14 und einem zweiten, kleineren Kopf 22. Zum Teil- 
ersatz oder zur Teilrekonstruktion wird der kleinere Kopf 22 25 
selektiv an einem Zylinder 24 angebracht. 
[0027] Der vergroBerte Kopf 12 ist allgemein kreisformig 
und hat abgerundete Rander. Der Fachmann wird erkennen, 
dass der Kopf 12 viele verschiedene Formen und GroBen ha- 
ben kann, so dass er an verschiedene Gegebenheiten ange- 30 
passt ist. Der Kopf 12 umfasst einen Keramikkopf oder ir- 
gendein Material, das zum Implantieren geeignet ist. Bevor- 
zugt ist der Kopf 12 aus bioaktivem Material gebildet, wie 
etwa Hydroxylapatit. Altemativ konnte er auch aus Bioglas 
oder auch aus natiirlichem Knochen gebildet sein. Der ver- 35 
groBerte Kopf 12 hat eine Form, die zum Kontaktieren des 
Trommelfells oder eines Knochelchens im menschlichen 
Ohr geeignet ist. Die GroBe des Kopfs 12 liegt im Bereich 
von 2,5 nun bis 5,0 mm Durchmesser und 0,5 mm bis 
2,0 mm Dicke. 40 
[0028] Nun auch zu Fig. 3. Der Kopf 12 besitzt eine Au- 
Benflache 26, die zum Kontaktieren des Trommelfells aus- 
gelegt ist, und eine Innenflache 28. Der Kopf 12 enthalt eine 
relativ kleine Durchgangsbohrung 30 und eine groBere ko- 
axiale Gegenbohrung 32. Die Durchgangsbohrung 30 hat ei- 45 
nen etwas groBeren Durchmesser als einen Maximaldurch- 
messer des Schafts 16 zu dessen Aufnahme. Die Gegenboh- 
rung 32 ist an der Innenflache 28 ausgebildet. 
[0029] Die flexible Hulse 14 umfasst einen aufweitbaren 
Zylinder einer GroBe, die in die Kopfgegenbohrung 32 50 
passt. Die Hiilse 14 ist permanent an dem Kopf 12 ange- 
bracht, Sie konnte mechanisch angebracht sein, indem sie 
direkt in den Kopf 12 eingeformt oder eingegossen ist. Al- 
temativ konnte die Hiilse 14 in der Gegenbohrung 32 durch 
einen geeigneten Klebstoff gehalten werden oder auch mit- 55 
tels einer Gelenkkugel in einer Gelenkpfanne, Die Hiilse 14 
ist aus einem flexiblen, biokompatiblen Material gebildet, 
wie etwa einem Elastomer oder Kunststoflf. Beispielsweise 
konnte die Hiilse 14 aus einem Elastomer gebildet sein, wie 
etwa Silikon, oder einem Kunstharz, wie etwa Teflon®. Die 60 
Hiilse 14 hat eine allgemein zylindrische Form und enthalt 
eine Durchgangsoffnung 34, die mit der Kopfdurchgangs- 
offnung 30 koaxial ist. Die Hulse kann als integrales Teil des 
Kopfs aus dem gleichen Material gebildet sein. 
[0030] Der Schaft 16 ist aus einem verformbaren Material, 65 
wie etwa Titan, gebildet, so dass er biegbar ist. Der Schaft 
16 ist mit der Hiilse 14 koppelbar bzw. verriegelbar. Wie ins- 
besondere im groBeren Detail in Fig. 4 gezeigt, ist der 
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Schaft 16 durch eine Serie abwechselnd vergroBerter und 
verkleinerter Querschnittsabschnitte definiert. Insbesondere 
umfasst der Schaft 16 verkleinerte Abschnitte 36, die sich 
mit vergr56erten Abschnitten 38 abwechsebi. Die verklei- 
nerten Abschnitte 36 haben einen Durchmesser von 0,1 mm 
bis 0,3 nun und eine Lange von 0,1 mm bis 0,3 mm. Die 
vergroBerten Abschnitte 38 haben einen Durchmesser von 
0,2 mm bis 0,5 nmi und eine Lange von 0,1 mm bis 0,3 mm. 
In einer bevorzugten Anordnung sind die abwechselnden 
Segmente in 0,5 mm-Stufen vorgesehen. Der vergroBerte 
Abschnitt 38 und der verkleinerte Abschnitt 36 sind durch 
kegelstumpfformige Abschnitte 40 verbunden, um die Lan- 
geneinstellung zu erleichtem. 

[0031] Obwohl der Schaft 16 als biegbar beschrieben ist, 
konnte die Prothese 10 bei Bedarf oder Wunsch mit einem 
nicht biegbaren Schaft versehen sein. 
[0032] ErfindungsgemaB ist die flexible Hiilse 14 dazu 
ausgelegt, den Schaft 16 zu ergreifen, Insbesondere ist die 
Durchgangsoffnung 34 dazu ausgelegt, eine Querschnitts- 
form vorzusehen, die allgemein ahnlich jener des Schafts 16 
ist. Die Durchgangsoffnung 34 umfasst abwechsebid ver- 
groBerte Abschnitte 42 und verkleinerte Abschnitte 44, Die 
vergroBerten Offnungsabschnitte 42 haben eine ahnliche 
GroBe wie die vergroBerten Schaftabschnitte 38, und die 
verkleinerten Offiiungsabschnitte 44 haben eine ahnliche 
GroBe wie die verkleinerten Schaftabschnitte 36. Der axiale 
Abstand der vergroBerten Abschnitte 42 und der verkleiner- 
ten Abschnitte 44 entspricht dem ahnlichen Abstand der 
vergroBerten Schaftabschnitte 38 und der verkleinerten 
Schaftabschnitte 36. Die flexible Hulse 14 kann direkt auf 
den Schaft 16 gegossen werden, um die Durchgangsoffnung 
34 zu bilden. 

[0033] Der kleinere Kopf 22 ist aus einem bioaktiven Ke- 
ramikmaterial gebildet, ahnlich dem vergroBerten Kopf 12. 
Er ist Starr an dem distalen Schaftende 20 durch Presspas- 
sung Oder mittels Klebstoff" gesichert. Der kleine Kopf 22 • 
dient zum Kontaktieren des ovalen Fensters oder der FuB- 
platte im menschlichen Ohr, wenn die Prothese 10 zur tota- 
len Rekonstruktion verwendet wird. Der Querschnitt des 
kleineren Kopfs kann kreisformig, oval oder quadratisch 
sein, und sein Durchmesser kann von 0,4 irun bis 1,0 mm 
betragen. Seine Lange reicht von 0,5 mm bis 2,0 nun. 
[0034] Das distale Schaftende 20 erstreckt sich durch den 
kleineren Kopf 22, um eine verlangerte scharfe Spitze 45 zu 
bilden. Dies erlaubt eine opeative Befestigung des Schafts 
16 an der FuBplatte des Steigbiigels, indem man ein Loch in 
die FuBplatte bohrt und die Spitze 45 in das Loch einsetzt. 
Im Ergebnis kann die Prothese 10 mit der scharfen Schaft- 
verlangerung oder dem Drahtkem an der FuBplatte stabiU- 
siert werden. 

[0035] Der Zylinder 24 ist ein bioaktiver Keramikzylin- 
der, ahnlich den Kopfen 12 und 22. Beispielsweise kann der 
Zylinder 24 aus Hydroxylapatit gebildet sein. Der Zylinder 
24 umfasst ein Innenende 46 und ein kleineres AuBenende 
48. Das AuBenende enthalt eine schematisch dargestellte 
Gegenbohrung 50. Die Gegenbohrung 50 entspricht in Form 
und GroBe dem kleineren Kopf 22 zur Aufnahme desselben. 
Eine vergroBerte Gegenbohrung 52 ist an dem Innenende 46 
angeordnet, Wegen des Zylinders 24 kann die Prothese 10 
zur partiellen Rekonstruktion verwendet werden. Insbeson- 
dere kann, wenn die auBere Gegenbohrung 50 den kleineren 
Kopf 22 aufnimmt, die Innenende-Gegenbohrung 52 mit 
dem Kopf des Steigbiigels in Eingriff stehen. Die AuBenzy- 
linder-Gegenbohrung 50 kann eine Polymerauskleidung 
enthalten, wie etwa Silikon oder Teflon®, um den Zusam- 
menbau zu erleichtem und den Zylinder 24 wahrend der Im- 
plantation am Ort zu halten. Die Zylinder-Innengegenboh- 
rung 52 hat einen Durchmesser von 1,0 mm bis 2,0 mm und 



DE 100 45 



eine Tiefe von 0,5 mm bis 2,0 mm. 

[0036] Fiir den ossikularen Ersatz oder die Rekonstruktion 
kann der Operateur die Lange in Schritten einstellen, die 
durch die Konfiguration des Schafts 16 bestimmt ist. Insbe- 
sondere kann der Operateur in dem oben diskutierten Bei- s 
spiel die Lange in 0,5 mm-Schritten einstellen, die durch 
den Abstand zwischen den verkleinerten Abschnitten 36 de- 
finiert sind. Durch Zusammendriicken des vergroBerten 
Kopfs 12 und des kleineren Kopfs 22 wird das Implantat 
verkiirzt, wobei der Schaft 16 nach auBen gedriickt wird, 10 
wie in Fig. 5 dargestellt. Die flexible Hiilse 14 dehnt sich, 
wenn die vergroBerten Abschnitte 38 durch die kleineren 
Abschnitte 44 der Durchgangsoffnung 34 hindurchtreten, 
und kontrahiert sich, wenn die kleineren Abschnitte 36 hin- 
durchgehen. Durch Einstellen der mechanischen Eigen- 15 
schaften des Materials der Hiilse 14 oder durch Andem des 
Verhaltnisses der vergroBerten Abschnitte 38 und der ver- 
kleinerten Abschnitte 36 des Schafts 16 kann die Festigkeit 
der Gleitsperre eingestellt werden. Die Gleitsperre sollte 
ausreichend lose sein, damit der Operateur die Langenein- 20 
stellung leicht vomehmen kann, jedoch fest genug, um nach 
dem Implantieren ein Verrutschen zu veriiindem. Das nahe 
Ende 18 des Schafts, das sich von dem Kopf 12 nach auBen 
erstreckt, siehe Fig. 5, kann dann vom Operateur vor dem 
Implantieren abgeschnitten werden, 25 
[0037] Obwohl die Hulse 14 und der Schaft 16 nach Dar- 
stellung abwechselnd verkleinerte und vergroBerte Quer- 
schnitte haben, ist diese Struktur nach der Lehre der Erfin- 
dung nicht unbedingt erforderlich. In der Tat konnte eines 
der zwei Elemente einen solchen Querschnitt haben, wah- 30 
rend das andere einen fixierten zylindrischen Querschnitt 
hat, vorausgesetzt, dass ein ausreichender Grip vorhanden 
ist. Feraer konnten beide einen fixierten zylindrischen Quer- 
schnitt mit geeignetem Grip haben, um Verrutschen zu ver- 
hindem. Ahnlich konnte der Schaft 16 aus einer Schrauben- 35 
feder oder einem Schraubgewinde gebildet sein, das in einer 
schraubenformigen Durchgangsoffnung der Hiilse 14 aufge- 
nommen ist. Der Schaft 16 wiirde dann ein- oder ausge- 
schraubt. Diese Konstruktion konnte verwendet wrden, um 
die Cochlea vor Drucktrauma zu schutzen. 40 
[0038] In der dargestellten Ausfuhrung der Erfindung sind 
der vergroBerte Kopf 12, der kleinere Kopf 22 und der Zy- 
linder 24 aus bioaktivem Material. Altemativ konnten diese 
Elemente aus bioinertem oder biokompatiblem Material ge- 
bildet sein. 45 
[0039] Zu Fig. 6. Die Prothese 10 ist gemaB Darstellung in 
ein menschliches Ohr fiir die totale Rekonstruktion oder den 
totalen Ersatz eingesetzt. Insbesondere kontaktiert der ver- 
groBerte Kopf 12 das Trommelfell T. Der kleinere Kopf 22 
kontaktiert die FuBplatte F des ovalen Fensters W. Die 50 
Schaftspitze 45 ist, schematisch gezeigt, in ein Loch H ein- 
gesetzt, das durch den Operateur in die FuBplatte F gebohrt 
ist 

[0040] Zu Fig, 7. Die Prothese 10 ist gemaB Darstellung in 
ein menschliches Ohr zur partiellen Rekonstruktion oder 55 
zum partiellen Ersatz eingesetzt. Insbesondere kontaktiert 
der vergroBerte Kopf 12 das Trommelfell T. Der kleinere 
Kopf 22 ist an dem Zylinder 24 angebracht, der den Kopf 
des Steigbiigels S aufnimmt. 

[0041] Es wird somit erfindungsgemaB eine ossikulare 60 
Prothese angegeben, die eine einfache Langeneinstellung 
und Winkelorientierung erlaubt. 

[0042] Eine langenverstellbare Prothese dient zum Ersatz 
Oder zur Rekonstruktion eines Gehorknochelchens. Die Pro- 
these besitzt ein Paar bioaktiver oder biokompatibler Kopfe, 65 
die durch einen Schaft verbunden sind. Der Schaft ist zur 
besseren anatomischen Passung im Winkel verbiegbar, Der 
Schaft ist in dem Kopf flexibel aufgenommen und mit einer 
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Schere oder einem Skalpell trimmbar, um die Langenein- 
stellung zu vereinfachen und eine Beschadigung des Kopf- 
sabschnitts zu verhindem. Die Prothese kann als totale oder 
partielle Prothese benutzt werden und braucht wahrend des 
Trimmprozesses nicht auseinander genommen und wieder 
zusammengesetzt werden. Die Prothese kann an der FuB- 
platte mit einer scharfen Schaftverlangerung oder einem 
Drahtkem stabilisiert werden. 

Patentanspruche 

1. Langenverstellbare ossikulare Prothese (10), umfas- 
send: 

einen Kopf (12), der aus bioaktivem oder bioinertem 
oder biokompatiblem Material gebildet ist, um ein 
Trommelfell (T) zu kontaktieren, wenn er in einem 
menschlichen Ohr implantiert ist, wobei der Kopf (12) 
eine Durchgangsofifoung (30) enthalt; 
eine flexible Hiilse (14), die an dem Kopf (12) an der 
Durchgangsoffnung (30) angebracht ist, wobei die fle- 
xible Hiilse (14) eine Durchgangsoffnung (34) enthalt, 
die zur Kopf-Durchgangsoffnung (30) koaxial ist; 
einen langgestreckten Schaft (16) mit einem proxima- 
len Ende (18), das sich durch die Hiilsen-Durchgangs- 
offnung (34) und die Kopf-Durchgangsoffnung (30) er- 
streckt, wobei die Hiilsen-Durchgangsoffnung (34) 
dazu ausgelegt ist, den Schaft (16) unter statischen Be- 
dingungen zu ergreifen, jedoch eine axiale Bewegung 
des Schafts (16) zur Langeneinstellung des Schafts zu 
erlauben; und 

Mittel (22, 24, 45), die einem distalen Ende (20) des 
Schafts (16) zugeordnet sind, um eine FuBplatte (F) 

oder einen Steigbiigel (S) zu kontaktieren, wenn sie in 
einem menschlichen Ohr implantiert sind. 

2. Prothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kopf (12) eine Gegenbohrung (32) aufweist, 
welche die flexible Hulse (14) aufninunt. 

3 . Prothese nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gegenbohrung (32) zur Kopf-Durchgangsoff- 
nung (30) koaxial ist, 

4. Prothese nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Hulse (14) in der Gegenbohrung (32) 
mit Klebstoff befestigt ist. 

5. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse (14) eine 
elastomere Hiilse (14) umfasst. 

6. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse (14) eine 
Silikonhiilse (14) umfasst. 

7. Prothese nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hulse (14) eine Kunstharz- 
Hiilse (14) umfasst. 

8. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse (14) eine 
Teflon-Hiilse (14) umfasst. 

9. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (16) 
durch abwechselnd querschnitts-verkleinerte Ab- 
schnitte (36) und querschnitts-vergroBerte Abschnitte 
(38) definiert ist. 

10. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (16) ei- 
nen biegbaren Schaft (16) umfasst. 

11. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (16) ei- 
nen Utanschaft (16) umfasst. 

12. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilsen-Durch- 
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gangsoffhung (30) durch abwechselnde verkleinerte 
Abschnitle (44) und vergroBerte Abschnitte (42) defi- 
niert ist. 

13. Prothese nach Anspnich 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schaft (16) durch abwechselnde quer- s 
schnitts-verideinerte Abschnitte (36) und querschnitts- 
vergroBerte Abschnitte (38) definiert ist, die in den je- 
weiligen verkleinerten und vergroBerten Abschnitten 
(44, 42) der Durchgangsoffnung (30) aufzunehmen 
sind, um eine Gleitsperre yorziisehen. 10 

14. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktierungs- 
mittel einen kleineren Kopf (22) aus bioaktivera oder 
bioinertem oder biokompatiblem Material umfasst, um 
eine FuBplatte (F) zu kontaktieren, wenn er in einem 15 
menschlichen Ohr implantiert ist. 

15. Prothese nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Kontaktierungsmittel einen Zylinder (24) 
umfasst, der an dem kleineren Kopf (22) angebracht 
ist, wobei der Zylinder (24) eine Gegenbohrung (52) 20 
aufweist, die einen Kopf eines Steigbugels (S) auf- 
nimmt, wenn er in einem menschlichen Ohr implantiert 
ist. 

16. Prothese nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Zylinder (24) aus bioaktivem oder bioi- 25 
nertem oder biokompatiblem Material gebildet ist. 

17. Prothese nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktierungs- 
mittel einen an dem Schaft (16) angebrachten Zylinder 
(24) aufweist, wobei der Zylinder (24) eine Gegenboh- 30 
rung (52) aufweist, die einen Kopf eines Steigbugels 
(S) aufnimmt, wenn er in einem menschlichen Ohr im- 
plantiert ist. 

18. Prothese nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Zylinder aus bioaktivem oder bioinertem 35 
Oder biokompatiblem Material gebildet ist, 

19. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass sich ein Abschnitt 
(20) des Schafts (16) uber das Kontaktierungsmittel 
(22) hinaus erstreckt, um in einem in einer FuBplatte 40 
(F) zu bildenden Loch (H) aufgenommen zu werden, 
wenn er in dem menschlichen Ohr implantiert ist, um 
die Prothese (10) zu stabilisieren. 

20. Prothese nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilse (14) mit 45 
dem Kopf (12) integral ist und aus dem gleichen Mate- 
rial wie dieser besteht. 
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